10. tétel:
Szamsorozatok és tulajdonsagaik. Nevezetes sorozatok.

A témakor tartalmi felépitése:
e Sorozat fogalma, és tulajdonsagai
* Nevezetes sorozatok
e Tétel + bizonyitas
e Alkalmazas

Sorozat fogalma:

e A pozitiv egész szamok halmazan értelmezett valddmérték
fuggvény.

e Ha egy fiiggvény értelmezési tartomanya a pozitiésegszamok
halmaza, értékkészlete a valés szamok egy részhajnakkor ezt a
fliggvényt valés szamsorozatnak, vagy réviden sonakanevezzik.

Korlatossag:

e Az {an} sorozat alulrél korlatos, ha létezik olymvaldés szam, hogy
mindenn-re @, > k. Ak szamot a sorozat also korlatjanak nevezzik.
e Az {an} sorozat fellkél korlatos, ha létezik olyaK valés szam, hogy

mindenn-re @, < K. A K szamot a sorozat félkorlatjanak nevezziik.

* Ha egy sorozat alulrdl és fel@lris korlatos, akkokorlatos sorozatrdl
beszélink. Ez azt jelenti, hogy vannak olylarés K szamok, hogy

mindenn — re k< g < K. A korlétos{an} sorozat [k , K ] zart
intervallumon helyezkedik el.

Monotonitas:
* @, sorozat monoton névekyha minden pozitiv egésere teljesul, hogy
an+1 2 an
* @, sorozat monoton csokkénha minden pozitiv egésere teljesdl,
hogy a.,<4Q,.

« Szigorian monoton néveésorozatnal az egyefiég nem megengedett.
Szig. mon. nov. sorozat pl: 1,2,3,4,5,6,7...
Szig. mon. csok. sorozat pl: 10,8,6,4,2,0,-2....

Konvergencia:

Az A szamot aza,, sorozat hatarértékének nevezziik, ha barmely

& > 0szamhoz talalhat6 olyax kiiszébszam, ha>N, akkor

la, - A<e.

Nevezetes sorozatok:

Szamtani sorozat;olyan sorozat, amelyben (a masodik tagtél) barmely
tag és adt megebz6 tag kildonbsége allando.

Ez a kulénbség a differencia. Jede:

Ha egy szamtani sorozatrdi> O, akkor a sorozat monoton néveékés
alulrdl korlatos.

Ha d < 0, akkor a szamtani sorozat monoton csOkkeés fellill
korlatos.

Ha pedigd = 0, akkor a szamtani sorozat nem néugkwem cstkked
azaz allandé.

Szamtani sorozat pl: 1,4,7,10,13,16 d=3

Az els) tag kivételével a szamtani sorozat barmelyik tagde balra és
jobbra szimmetrikusan elhelyezKekiét tag szamtani kbézepével egyienl

Mértani sorozat: olyan sorozat, amelyben (a masodik tagtol) barmely
tag és adt megebz6 tag hanyadosa alland6. Ez a hanyad&sdéeiens
Jele: q

Ha egy mértani sorozatnal:

g>0, akkor a mértani sorozat allanddjeli.

g<0, akkor a mértani sorozat véltakozéjeli.

| | > 1, akkor a mértani sorozat tagjainak abszolit értéteck\bek.

0 <| ql < 1,akkor a mértani sorozat tagjainak abszolt értékekkebek

| gl = 1, akkor a mértani sorozat tagjainak abszolut értékendoak.

Mértani sorozat pl: 1,2,4,6,8,10... g=2

A pozitiv szamokbdl all6 mértani sorozat barmelydgja a masodik
tagtol kezdve adéte balra és jobbra szimmetrikusan elhelyeskeabok
mértani kbzepe.

Fibonacci sorozat: olyan sorozat amelyben a harmadik tagtél kezdve,
minden tag a#t megebz6 két tag 6sszegével egyénl
1,1,2,3,5,8,13,21...

1. oldal
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Sz6beli tételek

Tétel + Bizonyitas:
e Szamtani sorozat n-dik tagjanak felirasa:

a,=a.,+d=a+(n1)d

Bizonyitas: Teljes indukcid

n=1 a =4a+0d

n=2 a,=a+1d

a,=a+(n-1)d
Bizonyitsuk be h:  a,,, =&+ nd

a,, =a,+d=[ g+(n-1) d+ d= a+ n

tegytuk fel h:

e Szamtani sorozat él$ tagjanak 6sszege:

Sn = n@
Bizonyitas:

S =atat.ta,tg
S =3*ta,tt 3+ g

Alkalmazas:

Matematikai:

-kamatszamitas

100000 Ft-t lekdtlink 10 évre, a kamat 8%. Mennyiziék lesz a 10. év
végére?

10000a{ 1,08° = 21589

-0sszegzési problémak

Pénziligyi szamitasokban:

-jaradék értékének kiszamitasa

-torlesztés évi részletének szamitasaban

2500000Ft kolcson felvétele esetén, évi 6%-0s keamahennyi az évi
torleszb részlet, ha 10 év mulva a kélcson vissza leshvieZe

0_
250000071, 08 - 1, 106°-1)
1,06~ 1
x = 320443t

Kidolgozéja Gz Gaborl2.D

25,=(a+a)*(a.*3)+.+(a+ a)+*(a A= (a 3

s = (alzem)
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