16. Tétel
Hurnégyszogek, érinbnégyszogek, szimmetrikus négyszogek

1. Bevezetés:

Tartalmi felépités:
» Torténeti attekintés
» Definiciok
e Tételek (és a hurnégyszdgekre vonatkozo bizonyitasa)
» Alkalmazasok (és az egyik részletesebb kifejtése)

2. Torténeti attekintés:

A geometriaa matematikaérbeli torvényszdiségek, tsszefliggések leirdsabdl kialakult &ga; maga a
geometriasz6 gorogul eredetildgldmérésijelentett. Kialakulasaban szerepet jatszott az 6kori gazdasag
rendszer (innen ered a terilés _térfogatszamith®s csillagaszas. A geometria az i.e. V. szazad kordl
elszakadt tapasztalati gyokeéitaz eleatdiloz6fusok (leginkabb Zéndnés olyan tuddsok, mint Thalész
hatdséara. A geometria azé@tsdomanyag, amit deduktimédon, vagyis axidmarendsZfermajaban
épitettek fel (ez esorban Euklidésmevehezifzédik).

3. Definicidk:
* Azokat a konvex négyszogeket, amelynek oldalai egy kérnek harjai, hurnéqysasmek
nevezzik.

Pl.: A nevezetes négyszdgek kozil a négyzet, a téglalap, a tengelyssaatskus trapéz (hlrtrapéz)
és a derékszdigdeltoid harnégyszog.

» Azokat a konvex négyszogeket, amelynek oldalai egy kérnek éréint érint 6négyszdgehkek
nevezzik.

Pl.: Nevezetes négyszogek kozil énmitgyszog a négyzet, a rombusz és a deltoid. A szimmetrikus

trapéz csak abban az esetben, ha magassaga mértani kbzepe parhuzambessziatesik.

* Azokat a négyszogeket, amelyeknek van legaldbb egy szimmetriatengelyik, snietrikus
négyszogekek nevezziik.

a) Tengelyesen szimmetrikus:
e hartrapéz
két parhuzamos oldaluk van

szaraik egyeiék
1 szimmetriatengely: parhuzamos oldalradtegesen

+ deltoid

két-két szomszédos oldaluk egyénl
atloik derékszoget zarnak be egymassal
1 szimmetriatengely: az egyik atlé

b) Koézéppontosan szimmetrikus
e paralelogramma

szemkozti oldalai parhuzamosak és egjlen|
szemkodzti szogei egydiM, egy oldalon fekék kiegészib szogparok
atléi felezik egymast
szimmetria kdzéppont: atlbinak metszéspontja

c) Forgasszimmetrikupl. négyzet, téglalap

d) Tengelyesen és k6zéppontosan szimmetrikus

* rombusz
olyan paralelogramma, amelynek minden oldala edyenl
2 szimmetriatengely: atlék + szimmetria kbézéppont: atlok metszéapont;
atléi derékszdgben metszik egymast
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e téglalap
olyan paralelogramma, amelynek oldalai derékszdget zarnak be egymassal
2 szimmetriatengely: k6zépvonalak + szimmetria k6zéppont: atlok raptezfa

* négyzet
olyan rombusz, amely téglalap
4 szimmetriatengely: atlok, kozépvonalak + szimmetria kdzéppont: atlok
metszéspontja

4. Tételek:

« Erint 6négyszogek tétele és megforditasBgy konvex négyszog akkor és csak akkor
érintbnégyszog, ha 2-2 szemkozti oldalanak 6sszege d€gyenl

« Huarnégyszogek tételeBarmely harnégyszog két szemkozti szégének dsszede 180

Egy hurnégyszdg koré irjunk kort.

Kdssilk 6ssze a négyszog két szemkdzti csucsat a kor kozéppontjaval. A
jobboldali abran a B és D csucsokat.

A kerdileti és k6zépponti szdgek tétéleelmében a BAD kerlleti szogh) (
tartoz6 BOD kodzépponti sz6g ennek kétszeregp (Zgyanigy, a BCD
kerlleti sz6ghozy] tartoz6 BOD kdzépponti szog ennek kétszerepe (2

Mivel 2a + 2y = 360°, ezéré& +y = 180°

Ezt kellett bizonyitani.

Megforditasa: ha egy négysztg szemkozti szogeinek dsszedfe Abr a négyszog hlrnégyszog.

Tekintsiik az ABCD négyszdget, amelynek
szemkozti szogeinek 6sszege 180egyik a
mellékelt abratg +vy = 180

Kossiik 6ssze az B és D csUcsokat &5 a
y szdgekkel szemkdzti atlét.

Huzzuk meg az ABD haromszog koréirt
korét. llyen mindig van. Azt még nem
bizonyitottuk, hogy ez atmegy-e a negyedik
C csucson.

Jeldljuk ki ennek a korivnek tetieges C' pontjat a B és D
pontok kdzott (A BD atlo azon oldalan, ahol a C pont van)
ABC'D négysz6g harnégyszdg, ezért a C' csucsnéldevg
aza sz0g kiegésztszoge,

tehat a BC'D sz6g ¥

Mivel az 6sszes olyan pont, amebyla BD &tloy sz6g alatt
latszik, a BD atléhoz tartozd szimmetrikus latokoriveken v
ezért a C pontnak szintén ugyanezen koriveken valamelyi
kell lenni. Csak az a koriv johet sz6ba, amelyik a BD atlon
az A csuccsal ellentétes oldalan van. A masik latokoriven
lehet, mert akkor az ABCD négysz6g nem konvex, hanen
konkav lenne.
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5. Alkalmazasok:

a) Matematikan bellli alkalmazasok:
1. Igazoljuk, hogy egy haromszd6g magassagpontjanak az egyik oldal eggevmsitkozé
tukorképe a haromszog koré irt korén van!
2. lgazoljuk, hogy egy hdromsz6g magassagpontjanak az egyik oldal fele@spon
vonatkoz6 tukorképe a haromszog koré irt kéron van!
3. Feuerbach-korre vonatkozo tétel.

b) Matematikan kivili alkalmazas: Tegyik fel, hogy egy asatason talalnak négjypmbot, melyeksl
feltételezik, hogy egy kor alaku épitmény faldnak része. Kénnyen meg llapégai, hol van az
épitmény kdzéppontja és igy annak falanak pontos helyét.

Kidolgozéja Vojts Maté 12.D
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