17. tétel:
Sokszdgek, szimmetrikus sokszdgek

1. A témakoar tartalmi felépitése  (amirél beszélni szeretnék)
» Alapfogalmak
» Sokszogek atldira és szdgeire vonatkozo tételek
* Nevezetes sokszogek
*  Szimmetrikus sokszdgek
e Egyéb alkalmazasok

2. A témakor tartalmi felépitésének kifejtése

2.1 Torténeti bevezet 6

A geometria a matematika térbeli térvényszer(iségek, 6sszeflggések leirdsabdl kialakult 4ga;
maga a geometria sz6 gorogul eredetileg foldmérést jelentett. Kialakulasaban szerepet jatszott az
Okori gazdaséagi rendszer (innen ered a terilet- és térfogatszamitas), és csillagaszat is. A geometria
az i.e. V. szazad korul elszakadt tapasztalati gydkereitél, az eleata filoz6fusok (leginkabb Zénén) és
olyan tudésok, mint Thalész hatasara. A geometria az elsé tudomanyag, amit deduktiv médon, vagyis
axibmarendszer formajaban épitettek fel (ez elsésorban Euklidész nevéhez fiz6dik).

2.2 Alapfogalmak
* Sokszog: A sokszdgek olyan sikidomok, amelyet csak egyenes szakaszok hatérolnak.

e Konvex soksz0g: Azokat a sokszdgeket nevezzik konvexeknek, amelyek barmely két
pontjukkal egyutt a két pontot 6sszekoté szakasz minden pontjat is tartalmazzak. (1/a abra)

e Konkav sokszdg: Konkav sokszdgek azok, amelyeknek nem minden pontjara igaz az, hogy
0sszekotd szakaszukat teljes egészében tartalmazza a sokszég. (1/ b &bra)

1/ a, 1/ b,

2.3 Sokszobgek atldira és szbgeire vonatkozé tételek

Tétel: Az n-oldall konvex soksztg barmely csicsabdl n-3 atlé huzhaté és a sokszdgnek
dsszesen n(n-3) atléja van.
2

Bizonyitas:

Az abra szemléletesen is mutatja, hogy konvex
soksz6g egyik cslcsabdl, sajat magan és a két
szomszédos csucson kivil minden mas csucshoz
hazhatunk atlét. Az egyik cslcsbol hizhaté atlok
szama 3-mal kevesebb a cslcsok szamanal, n
oldalunal n-3.

Ez az n cslcsbdl 6sszesen n(n-3) atlét jelentene, de
ebben a szorzatban minden atl6 kétszer szerepel,
ezért a sokszog atléinak szama az el6z6 szorzat fele.
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Tétel: Az n-oldali konvex sokszog bels6 szogeinek 6sszege (n-2)180°.

Bizonyitds: Konvex n-oldali sokszdg egy csucsabdél n-3 atld huzhat6. Ezek a sokszoget n-2
haromszodgre bontjak. Ezek belsé szdgeinek 6sszege adja az n-oldald konvex sokszdg belsé
szdgeinek 6sszegét.

2.4 Nevezetes sokszdgek
a) Haromszogek
» Deréksz6gl haromszdg
e Szabalyos haromszdg
b) Négyszogek
« Trapéz: Azok a négyszogek, amelyeknek van két parhuzamos oldala.
e Paralelogramma: Azok a négyszégek amelyeknek két-két oldala parhuzamos.

o Deltoid: Azok a négyszogek, amelyeknek két-két szomszédos oldaluk egyenld
hosszusagu.

« Rombusz: Azok a négyszogek, amelyeknek minden oldala egyenlé hosszisagu.
e Téglalap: Azok a négyszogek, amelyeknek minden szége derékszog.

* Négyzet: Azok a négyszogek amelyeknek, minden oldala egyenlé hosszusagu, és
minden szége derékszog.

e Huarnégyszog: Olyan négysz6g, amelynek csucsai egy kor vonalara illeszkednek.

« Erinténégyszog: Olyan négyszdg, amelynek oldalai egy kor vonaléara illeszkednek.

C) Szabdlyos soksztgek

Azokat a sokszogeket, amelyeknek minden oldala
egyenl® hosszlsagu és minden szdge egyenlé nagysagu,
szabélyos sokszdgeknek nevezziik.

Az n oldalu szabélyos soksztégnek n db szimmetria tengelye
van. Van olyan pont, amelyre minden szimmetriatengely
illeszkedik, ezt a pontot a szabalyos soksz6g kdzéppontjanak
nevezzilkk.Ha az n oldald szabalyos soksztg kdzéppontjat
Osszekotjik a sokszdg csucsaival, akkor n db egybevago,
egyenl6 szari haromszoget kapunk.

2.5 Szimmetrikus sokszogek

« Kozéppontosan szimmetrikus sokszdg: Egy sokszdg kozéppontosan (centralisan)
szimmetrikus, ha van a siknak olyan pontja, amelyre vonatkozé tiikrozésnél a sokszdog
invarians. ( pl: paralelogramma, rombusz , szabalyos (paros sz6g) sokszdgek )

« Tengelyesen szimmetrikus soksz6g: Egy sokszdg tengelyesen szimmetrikus, ha van a
siknak olyan egyenese, amelyre vonatkozé tikrozésnél a sokszdg invarians. ( pl :
négyzet, rombusz, téglalap, deltoid, minden szabdalyos sokszég)

e Forgasszimmetrikus sokszdg: Egy sokszdg forgasszimmetrikus, ha van olyan pont
koruli elforgatas, amelynek fix ponthalmaza.
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2.6 Egyéb alkalmazasok

1. Epitészet - belsé épitészet
(Melyek azok a szabalyos sokszdgek, amelyekkel hézagmentesen lefedhet6 a sik?)

2. Gyepvédéracs
A ritter gyepvéd6 racs a természetet utanzo méhsejt szerkezetl. A méhsejt szerkezet
optimalis szilardsagot nydjt minimalis falvastagsag mellett.

3. Penrose-fedés

A geometria egy aga a sik lefedésével foglalkozik. Azzal, hogy sikidomok adott
csoportjaval le lehet-e fedni egy végtelen sikot anélkil, hogy rések maradnanak
kozottuk, vagy nem. Ha pedig a sikot lefedik a sikidomok, a kapott mintazat
elemzésével foglalkozik. Példaul osztalyozza a fedéseket.

Kidolgozéja Hartmann Zs6fi 12.D

3. oldal



