25. Tétel
Bizonyitasi modszerek és bemutatasuk tételek bizonyitdsaban

A matematikdban a bizonyités folyamata 3 1épEab:
1. afeltétel megadasa

2. az allitas kimondasa

3. a bizonyitas végrehajtasa

Definiciok:

Teljes indukcié elveAdott egyn pozitiv szamtol fugg allitas.
Lépései:
1. n=1-re bebizonyitjuk az allitast;
2. feltételezzik, hogy n-re igaz az allitas
3. ezt a feltevést felhasznalva bebizonyitjuk, hogy az n+1. tagra teljesul
allitdsunk.

Direkt bizonyitasigaz allitAsokbdl indulva helyes logikai |épések soran a bizonyitandohalitas
jutunk.

Indirekt bizonyitasAz allitas tagadasanak feltételezésdgebelyes logikai Iépések soran ellentmondéasra
jutunk.

A skatulya-elv:Ha n db targyatk db skatulydban helyezink el, és> k(p, akkor biztosan lesz olyan
skatulya, amelyikbe legalals-1 targy kerul.

Tételek

1. Teljes indukcié modszere:

Allitas: A szamtani sorozat-edik tagja: @= a + (n-1)d.

Az allitas helyességét teljes indukeab fogjuk belatni. Kozben felhasznéljuk a sorozat definicidjat,
miszerint: @ = a1 + d.

1. A definicio felhasznélasaval belatjuk konknéértekekre:
Az allitds: n = 1 igaz:a= a + 0*d.

n=2-reisigaz,a g + d

2. Tegyukfelhg-reigaza,=a+(n-1)d
3. Eztfelhasznalva, bebizonyitjuk, hogy a rakévetkemra is igaz marad, azag;1 = & + nd.
Definici6 szerint az n-edik tag utan kovetken:a,.; = a, + d

Aza, értékére felhasznéalva az indukciés feltevast = (¢ + (n - 1)*d) + d
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Zarojel felbontasa és 6sszevonas atan:= & + n*d

Bizonyitas vége..

3. Direkt bizonyitas:
Tétel: Két nem negativ valos szam mértani kézepe nem nagyobb, mint ugyanezen két szam

szamtani kdzepea*h < (a+b)/2

Biz.: Mivel az allitas mindkét oldalan nem negativ kifejezés all, ezért mindkéablda
négyzetre emelhetjuk, ez most ekvivalens atalakitas:

a*b < (a+b)f/4 (A jobboldali kifejezésben a zargjel felbontasa és a rimed1ortérd

atszorzas utén):

4ab< &+2ab+5

0< &-2ab+b

0< (a-by

( a bal oldal mindig kisebb, illetve csak akkor egyenkét oldal ha a,b
egyenbk)

4. Indirekt bizonyitas:

Tétel:+/Z irracionalis szam

Bizonyitas (indirekt)Tételezzik fel, hogw2 racionalis, azaz’2= a / b, ahol a, b egész szamok, és b

2. Skatulya-elv:

nem nulla. Azt is feltételezhetjik, hogy (a,b) = 1, azaz egymashoz képdst relat
primek, azaz tovabb nem egysidthetk.

+2=a/ b egyerdiség mindkét oldalat négyzetre emelve (most ekvivaldhelet,
mert pozitiv szamokrél van sz6) 2 &/&’.

Az egyenbséget b-tel atszorozva:

20° = &

Tehat & oszthatd 2-vel, azaz paros szam, de akkor "a" is az, igy a = 2éAd\a
Ebhsl:

20° = 4¢, azaz b= 2¢

Azaz 1 is paros szam lenne, ami nem lehetséges, hiszen feltételeztiik, hogy a és b
egymashoz képest relativ primek.

Ellenmondasra jutottunk, a kiindul6 feltételezésiink hikl@spem lehet racionalis
szam.

Pl.: 45 gyerek kozul legalabb hanyan szilettek az év ugyanabban a hénapjaban?
Megoldas: Az év 12 hénapja megfeleltethetl skatulydnak, melybe a 45 tanulét el kell helyezni.
45 = 12-3 +9, ezért a skatulya-elv szerint legalabb harman sztlettek ugyanabban a honapban.

Alkalmazas:

 Tételek bizonyitasa

» Oszthatosagi feladatok

» Hétkdznapi problémak megoldasa, (példaul a skatulya elv segitségévekatirez hasonld
probléma megoldésa..)

Kidolgozéja Tapolczai Gabor 12.D

2. oldal



