3. Nevezetes ponthalmazok a sikban és a térben

1. Alapfogalmak

2. Nevezetes sik- és térbeli alakzatok, definicioik
3. Thalész-tétel

4. Gyakorlati alkalmazas

1.

Pont: alapfogalom, nem definialjuk

Egyenes: alapfogalom, nem definialjuk /1D/

Sik: alapfogalom, nem definiéljuk /2D/

Tér: alapfogalom, nem definialjuk /3D/

Alakzat: azon pontok halmaza, vagyis ponthalmaz, amelyek magat az alakzatékalkotj

2.

Szakaszfeldzmeibleges: két adott ponttdl egyérthvolsagra led pontok halmaza a sikban
szakaszfelgzmeibleges

Szakaszfelgzmeibleges sik: két adott ponttdl egyénévolsagra le pontok halmaza a
térben

Szogfeled egyenesek: két adott, maiszgyenesil egyenb tavolsagra led pontok halmaza a
sikban

Szogfeled sikok: két adott, metézsiktdl egyerd tavolsagra lely pontok halmaza a sikban

Hengerfelllet: adott egyenékadott tavolsagra pontok halmaza a térben

Kor

Kdrvonal: azon P pontok halmaza az S sikban, melyek O ponttdl r tAvolsagra vannak.
Egyenlete: kérvonal={P|OP=r;£S}
Koordinatageometriai megfetgé: /az alakzat melynek képe kor/
XY= (x-UPHy-v)°=r

Kdrlap: azon P pontok halmaza az S sikban, megyek az O ponttdl r-nél nem nagyobb
tavolsagra vannak. Egyenlete: korlap={P=YPFe< S}

o

nyilt
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GOmb
Gombfelulet: azon P pontok halmaza a térben, melyek O ponttdl r tAvolsagra vannak.
Egyenlet: gdmbfelllet={P|OP=r}
GOmbtest: azon P pontok halmaza a térben, melyek O ponttél legfeljebb r tavolsagra
vannak. Egyenlete: gdmbtest={P|=B

Parabolaadott v egyenest /vezéregyenes~direktrix/ és adott, ra nem illesékegonttol
[f6kuszpont/ egyedltavolsagra pontok halmaza a sikban. Egyenlete:
parabola={P | d(P, V)= d( P, F)} Koordinatageometriai megfelge: masodfoku
egyenletek

Ellipszis azon pontok halmaza a sikban, amelyeknek két adott ponttél fékuszpontok/
mért tavolsagosszege allando /A/ és ez az alland6 nagyobb a fokuszpontok
tavolsaganal Egyenlete: ellipszis={P{PPR=A>F,F,} Koordindtageometriai

XY (x=uw)? (y=vP Ll
megfelebje: —+ - =1 + =1=
g J a> b a’ b? X
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Hiperbola azon pontok halmaza a sikban, amelyeknek két adott ponttéh /- # F)/
mért tavolsagkilonbségének abszolut értéke egy olyan pozitiv allando /A/ , amely
kisebb a két fokuszpont tavolsaganal Egyenlete: hiperbola={RPPIRBF= A <RF;}
., . Xy (x=uw)? (y-v
Koordinatageometriai megfetgé: Z 1 =1 —————=1llletve az
a a

1 alapu fuggvények
X

3.

Thalész-tétel:Egy kor atmésjének 2 végpontjabol /A, B/ a kdrvonal barmelyik pontja /C/,
kivéve A és B, derékszdog alatt latszik.

Egy elemi geometriai bizonyitas szimmetriatulajdonggokkal

D ——

Rajzoljuk be a0 kdzéppontot és hosszabbitsuk me&gaszakaszO-n tal a kor ivéig, amit
messen ® pontban.
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Azt kell belatnunk, hogy €-nél 1éw sz0g derékszog.

Tudjuk, hogy egy négyszog akkor és csak akkor téglalap, ha atléi felezik egyraggeps
hosszlUsaguak. De &DBC négyszdg atloi egyedhk (mert mindketd a kér atmésje) és
felezik egymast (a® pontban), igy aADBC négyszdg téglalap. EBbviszont kdvetkezik,
hogy minden szoge, igy a C-nél #észog is derékszdog

Megjegyzés.Természetesen a szimmetriat itt az O pontra vonatkozé kozéppontos tikrozés
jelenti.

A Thalész-tétel megforditasa Legyen egy kor atméje AB. Ha egyC pontbolAB
derékszogben latszik, akk@ra koron van.

Bizonyitas Az egyik lehetséges bizonyitashoz tekintsik a mellékelt 4brat, melyeABGA
atfogbhoz tartoz6 magassaganak talppontja, mely x tavolsagra van az atfogé O
felezspontjatol. Azt kell belatnunk, AO=OB=0C. igy a Thalész-tétel Pitagotst-t
megforditasanak felhasznalasaval tastbizonyitasara. Ebben az esetben a kovéketz
tudjuk (a CTB\ és ATQA és ABQA derékszog haromszogekre a Pitagorasz-tétel felirva:

(r+xyf+nf=p
r-x2+m=4
&+ =d

Az X2 + nf = ¥ egyenbséget most nem felhasznalni, hanem igazolni fogjuk. Axles
egyenbseget dsszeadva é€s rendezve, adodik:

&+ =2 +20¢+ M)
vagyis:
20¢+nf) =& + b - 2P
de & + b = f miatt:
20¢+m) =df-2°¢=4°-2°F=2¢
ahonnan:
X2+ nf = P
vagyis azOC szakasz éppean(sugarnyi) hosszusagu, i@ya korén van.
MegjegyzésAz O = T eset trividlis (ekkor ACB egyenbszaru derékszdigharomszog, a CT
= CO a derékszoghoz tartoz6 szogféjezmely a haromszoget két szintén eg§sraru

deréksz6g haromszogre vagja szét, a szarak AO és OC, illetve OB és OC ez eskttdéen sz
egyenbk).
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4,

Alkalmazas:
A Kepler-torvények (fizika)

1. A bolygdk pélyaja ellipszis, és annak egyik gyujtépontjdban van a Nap

2. A bolygok napkozelben gyorsabban mozognak, mint tavol. Azodsaldtt azonos
terlletet surol a bolygdk vezérsugara, a bolygét a Nappal 6sézzeaiasz.

3. A bolygdk Naptdl valo atlagos tavolsagainak 4 palya fél nagytengelyeinek) kdbei
gy aranylanak egyméashoz, mint a keringési ideJjinégyzetei, azaz a / T?
hanyados minden naprendszerbeli bolygd esetén ugyanakkora.

Példaul a Jupiter keringési idejének (11,8 foldi év) négyzete majdnem 140. A Jupiter
majdnem 5,2-szer van tavolabb a Naptdl, mint a Fold; ennek kdbe (5,2-sz6r 5,2-sz0r
5,2) szintén majdnem 140.

A fenti térvények altalanosithatoak: igazak egy csillag korul kérbadygora, egy bolygé

korul kering holdakra és rtholdakra, barmely nagy tomiggitest kortl keringg mas
égitestekre, csupan a2/ T2 értéke mas, a kdzponti égitest tomébiigg. Egy masik
altalanositas a tetéieges Kupszelet alaku palyakhoz vezet; példaul egyes Ustokosok palyaja
Parabola alaku. A Kepler-térvények kozel egyforma tdtegtekre is altalanosithatoéak, de
ekkor a lll. torvény kozeldtjelleget Olt. Kepler térvényeinek fizikai magyaréazatat a
Kéttestprobléma szolgéltatja.

A hangrobbanas és a hiperbola

Ho6fokuszalo parabolattkor

Kidolgozéja Klesitz Andras 12.D
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