Hatvanyozas:

Tartalmi felépités
- definicidk
- azonossagok
- tételbizonyitas
- hatvanyok kiterjesztése
- egyeb alkalmazasok

Torténeti bevezeb:

A matematikusok az 6kortol kezdve hasznaltak bipsripbbtényeis
szorzatokat, melyekben a szorzotemjeazonosak voltak (pl. Pitagorasz-tétel),
de a hatvanyozast kitékkel Descartes hasznaltéstor (aa=«).

Def.:
1) g=1 Minden szam 0. hatvanya 1, kivéve a 0%t(0em értelmezziik)
2.)a'=a Minden szam 1. hatvanya 6nmaga.
3) d'=a a aa...a Olyan n ténydis szorzat, melynek minden ténygza
(neR").
4.)a"=1/d' n=0-nal nagyobb egész szam

Azonossagok pozitiv egész kitéve:

1.)a"a"=ad"" (m;nezZ")
2.)d/a"=d"" (a0)

3 ) (an)m:an-m
4.)ad"b'=(ab)
5.)d/b"=(a/b)' (b£0)
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Bizonyitas:

|. azonossag: Azonos alapu hatvanyok szorzatat apgglk ha az alapot a
kitevok 6sszegeére emeljuk.

an_am:an+m (m : neZ+)
Definicié alapjan

d'=aaaa..-a (Olyan n tényds szorzat, melynek minden ténygzaneZ

n-szer

d"=aaaa..-a (Olyan m ténydss szorzat, melynek minden ténggza(meZ ).

m-szer

d-d"= (aaaa...ay(aaaa..-a)=(aaaa...a)=d "

n-szer m-szer n+m-szer

Felhasznaltuk a hatvanyozas definicigjat s a ag@gszociativitasat.
Pl.: 22'=2%"778.128=1024=2"

Hatvanyok kiterjesztése:

Hatvanyozagacionaliskitevére:
Barmely 0-tdl kilonb6& valdés szam racionalis (két egész (BQ@mZ) szam
hanyadosaként felirhatd) hatvanya eg§exd alap n. hatvanyabdl vont m.

gy('jkével.(Egy nemnegativ valés szdm négyzetgydkén azt actzémiiik, melyet négyzetre emelve az
eredeti szamot kapjuk.)

an/m:m\/ ( an)

A hatvanyozas azonossagai racionalis Kitesetén is érvényesek.

Hatvanyozasrracionaliskitevore:

A kétoldali kozelités (rerit-elv) segitségével bebizonyithatd, hogy az
irracionalis kitewji hatvany létezik, és az eddig megismert azonossagok
ervényben maradnak.

Def.: aeR+, xeR\Q, d=Ilim@", r,— x raciondlis tagu sorozat

Ez alapjan értelmezhetjiikv@-edik hatvanyt.
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Tovabbi alkalmazasok:

Matematikai:
- mértani sorozatok
- normélalak (pl. 3000=-30%

Matematikan kivali:
- kamatok szamitasa
- fizikai mértékegységek atvaltasa
- radioaktivitas:

Radioaktiv bomlas soran a hasadé anyag részecgi@encialisan
csokkennek. Ha a kezdeti részecskék szamaol nevezzik, akkor a
megmarado részecskek szamgj ¥ idh (t) flggvényeben felirva az alabbi
egyenletet kapjuk.

N=Ng-€"'

A=In2/T (T-vel az anyag felezeési idejét jeloljuk)
TehatN=Ny2""

Az atalakitasnal a hatvanyozas és a logaritmuscssagait hasznaltuk fel.

Kidolgozéja Kovacs Daniell2.D
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