8. Adatsokasagok jellerg a valdszifiség szamitas elemei
Vazlat:

1. Mit jelent a statisztika sz6 ? Mi a statisztikus feladata?

2. Statisztikai sokasag, minta
a) Adatsokasagok jellendz a statisztikai adat, relativ gyakorisag,
b) Tablazatok . Osztalyba sorolas

c) gyakorisag diagramok (vagy hisztogramok) kérdiagram savdiagram
oszlopdiagram vonaldiagram

d) Statisztikai mutatok: kozépértéKéklag, adatsokasadg meértani kbzepe,
H <G < A< N medidn, mddusz, a szérasok (Terjedelem, atlagos abszolut
eltérés, széras)

3. Avalosziriség: Esemény, eseménytér, relativ gyakorisag, esemény vaségena
valosziriség tulajdonsagavaldsziriiségi valtozo,

4. Bizonyithato tételek: Szamtani —mértani kozép kozti edylemiség, Valosziiség re
vonatkozo tételek kdzul valamelyik

5. Alkalmazasok

Mit jelent a statisztika sz0 ? @kebb értelemben informaciok rendezett 6sszessége, tagabb
értelemben a véletlen tomegjelenségek vizsgélatara vonatkozé modszeeskégsz

Mi a statisztikus feladata? Kap egy feladatot, megtervezi az &iagyy mintavételt,
adatokat gfjjt illetve mésokkal gijjtet, kiértékelés modjat megtervezi ( A Kbzponti
Statisztikai Hivatalt hazankban 1867-ben hoztak létre , az6ta végeznek népstamlalas
adatgyijtést, személyes adatokra vonatkozé adgtggt csak torvényben lehet elrendelni-
adatszolgéltatas onkéntes. A statisztikai munka soran egy nagy elentszamz
elemeinek tulajdonséagairdl kivanunk tajékozoédni.

Statisztikai sokasagvagy populacio —azoknak a dolgoknak, egyedeknek csoportja
amelyekél adatokat ggijtiink. A sokasag elemei az egyedek. Nem mindig van arra
lehetség, hogy egy vizsgalando tertileten minden e@yéelvegyik az adatokat.

llyenkor a vizsgalandé egyedek kozul egintat, vagyis az eredeti statisztikai sokasag
egy részhalmazat valasztjuk ki, s ezt vizsgaljuk, mint statisztikai &gaaOlyan
mintavétel az idealis, ahol a vizsgalt tulajdonséfpetiuldsa kozelleg olyan aranyban
fordul elb a mintaban, mint az eredeti statisztikai sokasagban. Az ilyen mintat nevezik:
reprezentativ mintanak (példaul: kozveélemeénykutatasoknal hasznaljak). A mintavételi
eljarasok kozul a legkézenfaksb modszer: aéletlenszefi mintavétel. llyenkor a
statisztikai sokasdg minden eleme a kivalasztas soran ugyanakkbyeal &sélilhet be a
kivalasztott mintaba (ilyen példaul a lottd).Minta: A statisztikai soKkadldgvalasztott
olyan rész amelyeét adatokat kapunk. Reprezentativ a mintaii@nhtiikrozi a sokasag
0sszetételét. Ismérv: A z egyedek vizsgalt tulajdonsaga. Az ismérv lehttkxa
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minésitéses) pl. hajszin, vagy lehet kvantitativ (méréses),pl. testmagagsigzat,

.....

Adatsokaséagok jellemsi:

A statisztikai elemzések soran egyedek (példaul: emberek, allatokékisk stb...)
dsszegijjtott adatait vizsgaljdk. Ezeknek az egyedeknek halmeagtatisztikai sokasdgA
vizsgalt tulajdonsagok: dgmeérvek/ valtozok A sokasag egyes egyedeinek az ismérv
szerinti tulajdonsagastatisztikai adat. Példaul: a statisztikai sokasag lehet egy
tancmulatsagon résztv@lv halmaza. Az egyedek az egyes részikez ismérv a
résztvevk életkora(ez méréses ismérv). Az adatok ebben az esetben az egyeskelétkor
egyes adatfajtéak élordulasi szama az adat gyakorisaga. A gyakorisagot az sszes
megfigyelés szadmaval osztva kappikelativ gyakorisagot.
A statisztikus feladata a kivalasztott mintabol kapott adatok alapjan negijeer statisztikai
sokasagbol kaphaté hasonlo valaszt.

Az adatok dsszegffjthet 6k tablazatban:

A leiré statisztika fontos eszkozeidblazatok . A tablazatokban az egyes értékek
attekintheden lathatoak.

Osztalyba sorolas:Sokszor d@fordul, hogy nagy mennyiségdat esetén az adatokat nem
soroljuk fel egyenként, hanem osztalyokba sorodjkét, igy jobban attekinthé&t. Egy adat

két osztalyban nem jelenhet meg, de mindegyik megjelenik valamelyikbesEgyykoz

hossza az osztély féles also hataranak kulonbsége. Osztalykdzépnek nevezzik az osztaly
also és fels hataranak szamtani kbzepét. Ugy tekintjilk, mintha minden az osztalyba tartoz6
adat értéke az osztalyktzép lenne .Az egyes osztalyokba tartoz6 adatokzspéntalna

kumulalt gyakorisaga.

(példaul: a foglalkoztatottak szama esetén példaul az olyan vallalatokehtekh00
ezernél kevesebb embert foglalkoztatnak egy osztalyba soroljuk. Azokat akatlalt
ahol a foglalkoztatottak szama 100 ezernél tobb és 200 ezernél kevesebb, egy masik
osztélyba soroljuk stb.)

A tablazat adatai abrazolhatok , szemléletessédteketonbod diagramokon. Nagyobb
mérefi tablazatnak altalaban csak kisebb részeit abrazoljak diagramon.

A diagramok az adatok gyors attekintését és az egyes értékek ranézésie torté
0sszehasonlitaséat teszik lehat. A gyakorisag diagramok (vagy hisztogrami) a
tablazatoknal rendszerint attekiniblgben mutatjak a gyakorisag eloszlasat

1. Kordiagram: alkalmas a %-ban megadott adatok abrazolasara. A teljes kor jelenti a
100%-ot. Akkor hasznaljuk leginkabb, ha az adatoknak az egészhez viszonyitott
aranyat akarjuk szemléltetni. Nem érdemes kordiagramot alkalmazni,duk t@dlat
van, mert ebben az esetben a k6zépponti szégek nagyon kicsik lehetnek, igy nem
konnyi 6ket dsszehasonlitani. Rajz!!!!

2. Séavdiagram Rajz!!!

3. Oszlopdiagram nem érdemes oszlopdiagramot hasznélni, ha az adatok kdz6tt van
egy olyan kiugréan nagy, amely nem férne ra a grafikonra, vagy egy olyan kicsi
amely 6sszehasonlithatatlanul eltérpline a tébbi adathoz képest. Rajz!!!

4. Szemléletesebb képet ad a valtozasr@r@ttvonal-grafikon (vagy vonaldiagram).

Ez leginkdbb akkor hasznos, ha az adatéketl valtozaséat vagy egymashoz valé
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viszonyat szeretnénk abrazolni. valamilyen mennyiséigeilil valtozasanak leirasara
jol hasznalhat6. Rajz!!!

Az adatok jellemzésére valdk a statisztikai mutatok.

A statisztikai szamsokasagokat kilonb&ratisztikai mutatokkal szokas jellemezni..
Statisztikai mutatok Bozépértékek(helyzetparamétereldsaz ezekil valo eltérések
mérésére valé szérasok( szoras, atlagos abszollteltéres)

Kozépértékek, illetve helyzetparaméterek:
1. Atlag: egy szamsokas&agamtani kozepe (vagy atlagajgy kaphaté meg, ,hogy a

, A ) . , , XX, X
szamsokasag 0sszegeét elosztjuk a szamsokaséag darabszné;pavé(% 2 .

n
Ha az egyes adatok gyakorisaga ko, ... k, akkor az adatok atlagat megadhatjuk
KX +K,x, +...+ K X,

K, +k, +...+ K,
Elénye.: A néla nagyobb adatoktol valo eltéréseinezége ugyanannyi, mint a nala
kisebb adatoktdl valo eltéréseinek 6sszege
Hatranya: Egy —egy kiugro adat nagyon eltorzithatja

sulyozott szamtani kGzépként is,, =

2. Adatsokasamértani kozepe Két pozitiv valés szammértani kozepea szorzatuk
négyzetgyoke.(Két szam mértani kozepe ugyanannygisa@z egyik szamnak amekkora
része a masik szamnak.)

Beszélhetiink n darab pozitiv valos szam (adassaianegyzetgyokéris, ez az adott

&, &... & Szamok szorzatanak n-ik gyoke.

Tétel: Két pozitiv szam ( a;b) szamtani kézepe nagyokétdzam mertani kozepénél
vagy egyerd vele.

a+b

Bizonyitas: >+alb ezt kell bizonyitani. Ez pontosan akkor igaz,

_ _ 2
haa;b—\/a[ﬂ) >0 Ez pedig igaz, me&;—b—\/a = a+b2 Jab = (\/5 2\/6)

. A kapott kifejezés pedig nyilvanvaléan nem negatiivel a tort szamlaldja teljes
négyzet, nevdije pedig pozitiv szam. A bizonyitdsbol latszik eggeég pontosan akkor
van ha a=b.

A Théalesz-tétel és a derékstdgaromszogben érvényes magassag-tétel felhaszvellasa
az egyerttlenség geometria uton is bizonyithatd. Thaleszatwiretje legyen a+b sugar
nagyobb vagy egyedi mint a kdr barmely harjanak fele.

(Ertelmeztiik 2 pozitiv valos szam négyzetes kézép harmonikus kdzepét is.
Definicio: két pozitiv valés szam négyzetes kozeét szam négyzete szamtani

2 2
kbzepének a négyzetgyé@ (n darab valds szam négyzetes koz&lpér

beszélhetiink. Ez az adott szdmok négyzetei, székitagpeének négyzetgyoke.)

3. oldal



Emelt szintii érettségi matematikdbdl 2007 Szobeli tételek

Definicio: két pozitiv valos szam harmonikus kdzapeciprokuk szamtani kozepének

reciproka — 1 = 2 _2ab ( ez is értelmezhétn darab poz valés szamra is).
ats t; atb
2
A kozepek 6sszehasonlitasa bebizonyithbt& G < A< N =" akkor és csak akkor ha

a vizsgalt szamok egydil.

2. Median: Az adatsokasagok medianja a nagysag szerintzettdalatok kozll a
kozép$, ha az adatok szama paratlan, és ha az adatola g#aos, akkor a median a két
kozép$ szadm szamtani kdzepe.(2n+1 db adat medianja aedikladat, 2n db adat
medianja az n. és n+1. atlaga.

Elénye: ugyanannyi adat kisebb nala, mint amennyi oblgy

A mediannak az adatoktél mért tavolsagainak 6ssaeqgienalis

( pl. egy vallalatnal a fizetések atlagéat eltoraijh a vezéik magas bére, igy a fizetések
kozépértékét a median jobban jellemzi.

3. Mdbdusz A statisztikai sokasagban leggyakrabbdifioetiulé érték a modusz.

Elénye: konnyen meghatarozhato, jo eséllyel leheetimmz adatokra.

Hatranya : Egy adatot kiemel, tobilinem mond semmit. Nem hasznalhatd, ha az adatok
eléfordulasi szama nem jellerdiz

A kozeépertékek sokszor félrevedénformaciokat adnak egy adathalmazrél mar csak
azert is, mert magabdl a kozépériglkirem latszik, hogy az egyes értékek hogyan
helyezkednek el a kbzépértékek koril, épplexdnak informaciot azérodasi mértékek

Terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras

A szérodast jellemzi valamennyire az adathalmazdggobb adata, a legkisebb adata és a
terjedelme. Egy adathalméarjedelme az adathalmaz legnagyobb adatéanak és legkisebb
adatanak kilonbsége. Minél kisebb a minta terjededmieal jobban jellemzi az
adatsokasag kozépértéke a mintainké: konnyen meghatarozhaté. Hatranya:
széléséges adatok eltorzithatjak-elszoktak hagyni grakrminta also és félmegyedét

Egy adathalmaz egyes adataibol egy adathalmamebl&kdzépértekét kivonva kapjuk

az adatoknak a kozépértékvalo eltérését.Ezek abszolut értéke abszolut eltérés Az

igy kapott értékek szamtani kozepeddlagos abszolut eltérés

Egy adathalmaz elemei legyenekxy; ....x,, az adathalmaz valamely kdzépértéke pedig

=K XK X, =K

'k - ekkor az adathalmaz atlagos abszoluted&esS,

n
Sn minimélis, ha k a median.
Egy adathalmaz egyes adatai és az adathatrega killénbségei négyzeteinek a

_(x ~Xan)” F (% = Xgg) H ot (X~ Xgq)®

atl

szamtani kbzepeszorasnégyzetD ’
n

A sz0ras (Dn) a szérasnégyzet négyzetgyoke: (Réplet
( Minta szorasnégyzete az adatsokasag atlagatéeitalések négyzetének atlaga.)

A valosziniség:

Tapasztalataink mutatjak, hogy a véletlen jelenis&gecben is érvényesiinek bizonyos
torvenyszeiségek. Ezeket akkor észleljik, ha ugyanazt a jéfgisnagyon sokszor
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lenyegében ugyanolyan korilmeények kdzott figyehigg. A valdszitiségszamitas e véletlen
tomegjelenségek vizsgéalataval foglalkozik.

Esemény, eseménytér:

Egy valoszitiségi kisérlet lehetséges kimenetedei:elemi események

Az elemi események halmazaeseménytérA kisérlet eseményei az esemeénytér
részhalmazai. Példaul: ha két pénzérmét feldobémkzt nézzik, hogy fejre (F), vagy
irasra(l) esik akkor 4 elemi esemény van: FF,Fl)Il, kockadobasnal 6 db elemi esemény,
Események nevezzilk az eseménytér részhalmazait , pl Hobiésnal: esemény: paros
szamot dobunk. Egy esemény bekdvetkezik, ha ad&isdmenetele az esemeénynek
megfeleb részhalmazba tartozé elemi esemény.

Lehetetlenesemény az az esemény amely sohasem kovetkezik be.

Biztos eseményegy kisérletnél az az esemény amely mindenképgliaivbtkezik, Pl, A=
legfeljebb 6-ost dobunk jele :I

Egy A eseménikomplementer esemény@z A(komplementer) esemény, amely pontosan
akkor kovetkezik be, amikor az A esemény nem kéamkkbe.

Tetsdleges A és B események esetén a két esetisszggaz A+B esemény, amely
pontosan akkor kdvetkezik be, ha az A és B eserk@nyl legalabb az egyik bekdvetkezik.
Kulonbségeaz A-B esemény, amely pontosan akkor kovetkezjlkhbeaz A bekdvetkezik de
a B nem.

Szorzataaz AB, amely pontosan akkor kdvetkezik be, ha @& B esemeény is bekbvetkezik.
Ha AB=0, a két eseménggymast kizar6 eseményeknek nevezzik

Eqgy kisérletet n-szer elvégezve az A esemény kighamtkezik be, akkor definialhaté az A
esmény bekovetkezésének gyakorisaga és relativgygaga. Gyakorisag: k

Relativ gyakorisé\gL
n

O<k<n,
Tulajdonsagok: n>0 a biztos esemeény relativ gyakorisaga 1.

OSES1
n

Egy adott A esemény valos#Bégének azt a szamot nevezzik, ami koril a rejgtikorisag
ingadozik. Jele: P(A).

A val6sziniség tulajdonséagai:

1. Tetsdleges A esemény esetdhs P(A) <1

2., P(=1

3. Ha az A és B két tetdleges egymast kizaré esemény (AB=0),akkor P(A+B)x) RP(B).
Bebizonyithatok a fenti 3 tulajdonsag alapjan agtkbezk:

* P(0)=0 Bizonyitas: A biztos esemény és lehetetbsemeny szorzata a lehetetlen
esemény . Osszegilk a biztos esemény, erre alkanaa@vtulajdonsagot adodik az
allitas

* Ha az A és B két tetéleges esemeény, akkor P(A+B) =P(A)+P(B)- P(AB).

*  P(A)+P(A komplementer)=1 vagyis P(A komplementer}{A)Biz: A és A
komplementer szorzata a lehetetlen esemény. Akesmiblementer 6sszegének
valoszirisége a 3. tulajdonsag alapjan..... Felhasznalva, Adgg/komplementerének
0sszege a biztos esemény ,adodik az allitas)
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Eqgy kisérlet sordn minden elemi eseményhez hozaditestiink egy valos szamot, ily modon
az elemi események halmazéan értelmeztink egy fingtVEzt a figgvenyt nevezzik
valosziriségi valtozonak. Ha véges eseményrendszert képevd®s szamok halmazaba:
diszkrét valdszitiségi valtozonak nevezzik. A kimenetelekhez rersi@imokat a
valosziriségi valtozo értékeinek nevezzik. Ha megadjuk @sedtiiségi valtozo egyes
értékei mellé azok bekdvetkezéseinek valdsggeit, akkor a valosdiségi valtozo
eloszlasait adtuk meg. Tanultunk egyenletes, biabnmipergeometrikus eloszlasu
valosziriségi valtozordl A valészitségi valtozdnak értelmeztik a varhatod értékét asédrA
statisztika és a valosZisegelmélet egyes fogalmai koz6tt szoros kapcsalat Relativ
gyakorisag- valoszirség, atlag- varhato érték.

Alkalmazasok:

A mértani kbzepet hasznaljuk példaul a magasséthat. Derékszdgharomszogben az
atfogohoz tartoz6 magassag mértani kbzepe az atietggreletének. llletve a befogo-
tételben.

Kilonboz gyakorlati problémak esetén hasznaljuk még péltiadin keritéssel legfeljebb
mekkora terlldt téglalap alaku telket lehet korulkeriteni.

A harmonikus k6zép alkalmazasa: atlagsebességnkitzsa.

Valdsziniségszamitas alkalmazéasa: biolégidban édddnél van szerepe, genetikai
szamitasoknal. Misség-elledrzés teriletén: termelésben megszabjak, h menmsi &hibas
aru. +szerencsejatékosok hasznaljak a kaszindkban.

Kidolgozo6ja Katanics Kingal2.D
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