Adatsokasagok, a valosaieég szamitas (8. tétel)

Felelet felépitése:
» Statisztikai fogalmak
» Esemeényalgebra(definicidk)
» Bizonyitas
» Alkalmazas

A statisztika elemzéséhez 6sszititt adatokat adatsokasagnakintanakis szoktuk
nevezni. Az adatokat 6sszdfhetjik tablazatbanvagy abrazolhatjugrafikonon illetve
diagramon pl: gérbéken vagy vonaldiagramon, oszlopdiagramon, kérdiagramon vagy
hisztogramon. Aliagramok az adatok gyors attekintését és az egyes értékek ranézésre
tortér 0sszehasonlitasat teszik lehwet.

Statisztikai sokasagazoknak a dolgoknak, egyedeknek a csoportja amélyattatokat
gyijtink. A sokaség elemei az egyedek. Ezek kdzul kivalasztunkedst vagyis az
egyedek csoportjanak egy részhalmazat és azt vesszilk a sokasagnak. Prohdlgnk mi
reprezentativ mintat venni(példaul: kozvélemény kutatasoknal hasznaljak). A
véletlenszefi mintavétel olyan hogy minden egyed ugyanolyan valsz. keril be a
mintéba(pl.: lottd)Minta : A statisztikai sokasagbal kivalasztott olyan rész amebyekt
adatokat kapunk. Reprezentativ a mintajj@enhtikrozi a sokasag osszetétdgnérv: A
z egyedek vizsgalt tulajdonséga (pl. hajszin), (pl.: testmagassag). Az lsmné&rét
értéke aadat (pl.: sdke, barna hajszin)

Osztalyba sorolas:Nagy mennyiséfjadat esetén az adatokat nem soroljuk fel egyenként,
hanem osztalyokba soroljéket. Ezért egy adat mindenképpen megjelenik valamelyik
osztalyban de maximum 1-ben! Osztalykdzépnek nevezzik az osztaly alsé bati@ianak
szamtani kozepét.

Szoérodasmutatok:

Minta terjedelmeAz adatok kozott éforduld legnagyobb és legkisebb érték kulonbségét a
minta terjedelmének nevezzik.

Atlagos abszolit eltérédz egy statisztikai kozépkvett eltérések szamtani kbzepe.

Atlagos négyzetes eltérésgy statisztikai kozépt valo eltérések négyzeteinek atlaga.
SzordsMinta szorasa az atlagtol vald eltérések négyzetének atlagabol vonetgdgk.

Statisztikai kbzepek:
Szamtani k6zépHda az adatok 6sszegét elosztjuk az adatok szamaval, akkor a minta szamtani
kozepét, vagy atlagat kapjuk.
Modusz:Az adatsokasagban a leggyakrabb#foetiulo adatot médusznak nevezzik.
Medién:-Pératlan szamu adatoknal: a koZepdat.

-Paros szamu adatoknal: a két kodepdat atlaga.
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Kozépértékek, illetve helyzetparaméterek:

1. Atlag: egy szamsokas&gamtani kbzepe (vagy atlagajgy kaphaté meg, ,hogy a

, A ) . , , X X, X
szamsokasag 0sszegeét elosztjuk a szamsokaséag darabszné;pavé(% 2 .
n

Ha az egyes adatok gyakorisaga k, ... k, akkor az adatok atlagat megadhatjuk

. . o K% + KX, +...+ K X
stlyozott szamtani kozépként i, = Lo 2’2 WX,
k,+k, +..+k,

2. Adatsokasagértani kozepe Két pozitiv valds szamértani kdzepea szorzatuk
négyzetgyoke.

Beszélhetiink n darab pozitiv valés szam (adassalanégyzetgyokéris, ez az adott
a1, &... & Szamok szorzatanak n-ik gyoke.

Tétel: Két nemnegativ valés szam mértani kozepe nem tgyoint ugyanezen két
szam szamtani kozepe.vagb < (a+b)/2

Biz.: Mivel az allitds mindkét oldalan nemnegativ kige all, ezért mindkét oldalat
négyzetre emelhetjik, ez most ekvivalens atalakitas

a*b < (a+b)f/4 (A jobboldali kifejezésben a zarojel felbontasa éevwesvel
tortérd atszorzas utan):
4ab< &+2ab+5

0< &-2ab+h
0< (a-by (az h a bal oldal kisebb az mindig igazwecsak akkor egyefl
a két oldal ha a,b egyém=k)
Eseményalgebra:

Def.: Egy kisérlet lehetséges kimeneteleinek a halmazaeesténnek hivjuk és
H-val jeloljuk.(pl.: 1 érme feldobasanal fej lesz vagy i€akl=2

Def.: H-nak barmely részhalamzat eseménynek hivjuk.(pl.:fejet dobunk)

Def.: Biztos esemény az az esemeény amely barmelyiléri&is soran
bekovetekezik. Jel6lése: | (pl.: kockadobasnal nem dobunk 6nal nagyobbat)

Def.: Elemi esemény az az esemény amely tovabb nem bodthatd(
elemi).(pl.:fejet dobunk)

Def.: Lehetetlen az az esemény ami egyetlenegy Kissttén sem kovetkezik
be. Jelblése: @ (pl.: kockaval 7est dobunk)
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Def.: Az A esemény komplementer eseménye az az eseanéingkkor kov. be
ha az A esemény nem kov. be. Jelolése:

Miuveletek(def.):

A+B: Az az esemény, amely pontosan akkor kdvetkezik be,
ha az A és B esemény koziul legalabb az egyik
bekovetkezik.

A*B: Az az esemény amely akkor kbvetkezik be ha az A
esemeény és a B esemény is bekovetkezik.

A-B: Az az esemény amely akkor kdvetkezik be ha az A
esemény bekovetkezik de B nem.

Def.: Adott A esemény valésZiségének azt a szamot tekintjik, ami kordl a relativ
gyakorisag ingadozik. Jeldlése: P(A).

Relativ gyakorisélé
n
O<k<n,

Tulajdonsagok: n>0

05551
n

Def: Han kisérlet$l az A eseméniy-szor kdvetkezik be, akkdrt az A esemény
gyakorisagnak k/n-et pedig az A esemémglativ gyakorisdgnak nevezzuk.

A valbsziriség axiomai:

I. axioma: Ha A tetsdleges esemeény, akkor P(A).

[l. axibma: A biztos esemény mindig bekdvetkezigiP= 1

lll. axiéma: Ha A és B tetgiteges események, melyekre igaz, hogy A*@-akkor:
P(A+B)=P(A) + P(B).

Szavakkal is megfogalmazva

* Arrelativ gyakorisag nem lehet negativ: mived K< n és n >0, ezért O< k/n< 1.

* A biztos esemény relativ gyakorisaga 1, mert aobiesemény minden kisérletnél
bekovetkezik, igy k = n.

* Egymast kizar6 események dsszegének relativ gydgaria tagok relativ gyakorisaganak
dsszege.

Azt az értéket, amely korul a nyeremény atlagadogik, a nyereményarhaté értéknek
nevezzik.
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Geometriai valosziiség:Legyen adott egy olyan kisérlet melynek kimenehbeleihozza
tudunk rendelni egy geometriai alakzatot. Feltetedehogy az
alakzatok barmely pontjai kimenetelként azonossal&ov. be,
az altalunk vizsgélt kisérlet valoségegét a kedvézgeometriai
alakzat teruletének és a teljes kisérlethez tamtakrat
teriletének a hanyadosa adja.

Klasszikus modellAkkor alkalmazhato ha egy kisérletnek véges solekietele van és ezek

valdszirisége egyesl Es ekkor alkalmazhato:

P(A)=kedved eset/0sszes eset
Alkalmazas:

o Statisztika készitése

» Szerencsejatekoknal a valodEag kiszamitasa

» Gazdasagi elemzések

o Kozvelemeény kutatdsoknal: példaul valasztasok gtemzen megnovekedik az
ilyesfajta kutatdsok szama (vajon ki fog nyernia lakossag egy bizonyos
valasztasra jogosult részlmnegkérdeznek x embert és az alapjan készitik el a
statisztikékat. Ezt nagyon jOl lehet szemléltetinidiagramon,- vagy ha 6ssze
akarnak hasonlitani mas korabbi évi eredményekéikker oszlopdiagramon. Az
ilyen kutatadsokban az a veszélyes h nem mindigreptativak, hiszen kevés
embert kérdeznek meg vagy csak egy térdldgirdeznek meg embereket...

Kidolgozdja Tapolczai Gabor 12.D

4. oldal



